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Organische elektrolummeszente Lichtquelle mit AntireflexionsscMcht 

Die Eifindung betrifift eine organische elekbrolumineszente Lichtquelle, insbesondere 
eine organised Elektrolumineszensdiode fOr Leuchtanzeigeaa, Lexicon, FestkSrper- 
bildverstgrker oder Bildschume. Die organische elektrolumineszente Uchtquelle 
umfasst ein transparentes Front-Paneel, eine Frontelektrodenkompohente (member), 
eine Gegenelektrodenkomponente, eine organische elektrolumineszente Komponente 
(member) zwischen def Frontelektrodenkomponente und der Gegenelektxodenkom- 
ponente und eine Antireflexionssohicht aus einem Poren aufweisenden Material, 



Eine elektrohnnine^exende lichtquelle ist daduich :<?harakterisiert 4 dass $ie bei 
Anlegen einer elddrischen Spammng miter Strornfluss Licht atissendet; Dabei laufen 
die folgendea liohterzeugende Prozesse ab: Weon Eldctf onen in einen p-Jotierten 
Halbleiter injiziert werden, kann Licht erzeugt werden, werm das Elektron unter 
1 5 Strahlungsabgabe mit deni Loch rekombiniert Umgekehrt kann bei einer LScherin- 
jektion in n-dotiertes Halbleitennaterial Licht erzeugt werden, wenn die Ldcher unter 
Ausjsendung yon Licht mit den Elektronen rekombinieien. 

LEDs nach dein Stand der Teohnik glnd in der Kegel anorganische Halbleiterdioden, 
20 also Dioden fttr deren Aufbau anorganische Halbleiter wie doliertes Zinksulfid; 

Silizium, Germanium oder m-V-Halbleiter, z. B. InP, GaAs, GaAlAs, GaP oder GaN 
mit entsprechenden Dotienjngen verwendet warden. Auf Basis derartiger Substanzen 
kBnnen punktf&rmige Anzeigeelemente hergestellt werden. GroBfUfchige Anordnungen 
sind nicht mQglich. 



25 



Seit einigen Jahren wird an der Entwicklung von Luminesiensstrahlungsquellen gear- 
beitet, deren Emittermaterial kein anorganischer Halbleiter, sondem ein organises 
elektrolumineszierendes Material isL 
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Elektrolumineszente LichtqueUen mit leuchtenden Schiohten, die aus organischen 
Materialien aufgebaut sind, sind LichtqueUen aus anorganischen Materialien in einigen 
Eigenschaften deutUch uberlegen. Ein Vortril ist ihie leicbte Fonnbaf keit und hohe 
Elastizitat, die etwa fDr Bdeuchtung, Leuohtanzeigeii uad Budschiime neuartige An- 
5 wendungen ermegUcht. Diese leuchtenden Schichten kfinnen leicht als groflflachige, 
flaohe und sehr dunne Schichten hergesteUt weiden, fur die zudem der Materiaieinsatz 
. gering ist Sie zeichnen sich auch duroh eine bemerkenswert grofle Helligkeit bei gleich- 
zeitig kleiner Ansteuerspannung aua. , 

10 Die Lichlausbeute einer elektrolumineszenten Lichtquelle wird durch die Quanlenaus- 
beute aller Iichterzeugender Prozess bestimint. Dabei geht die innere Quantenansbeute * 
' geht aus dem Prozentsatz der unter Strahlungsabgabe rekombinierenden injizierten 
LadungstrSger hervor. Die Sufiere Quantenansbeute ergibt sich aus der inneren Quan- 
tenansbeute., multlplizlert mit dem Prozentsatz des tatsSchlich aus dem Halbleiter 

15 austretendeiiLichtes. ( 

Im Gegensatz zu den lichterzeugenden )Pro2essen in konventionell^i LichtqueUen, die 
durch Gasentladung oder Plaamaentladung mitiiert werdea, ist der eigentliche Uchter- 
zeugende Pjrozess in elektrolumineszenten Lichtquellen fast verlustfreL 

20 

WShrend al so die innere Quantenansbeute von elektrolumineszenten LichtqueUen sehr 
hoch ist, gibt es bezflglich der SuBeren Quantenausbeute eine Reihe von Verlustfakto- 

25 ' EkerderVerlust^oristdte^ ' 
Schichtaufbau der elektrolumineszenten LichtqueUen aus mehreren Schichten mit . 
unterschiedlichen Brechungsindizes bewirkfc wird 

Wenn Ucht mit eiaem Einfellswinkel R auf die Grenzflachen zwischen zwei Schichten 
30 mit unterschiedlichen Brechungsindizes von der SchiCht mit heherem Brechungsindex 
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(n 2 > ni) kommend auftrifft, werden ein reflektierter lichtstrahl und ein gebeugter 
Lichtstrahl erzeugt. Unter ungiinstigen Bedingungen ttitt kein gebeugter IichtstraW, 
• sondernletiiglich ein reflektierter Lichtstrahl auf. 

5 TatsSchlich bewirken die unterschiedlichen dptischeu Brechungsindices der Materialien 
in organischen elektrolumkeszenten Lichtquellen, dass das in der aktiven Schicht der 
Liehtquelle erzeugte Licbt aufgrund des hohen Brediungsindex, der organischen elek- 
trolumineszenten Materialien beim Austritt totalieflektiert vvird und nurzu emigen 
Prozentin den AuBenraum, typiscfcerweise Luft, mit niedrigerem Brechungsindex 

10 ausgekoppelt wird, Bei vorgegebenem elektrischen Strom, der die 'elektroluinineszeixte 
Liehtquelle zur Brzeugung des Lichts durchfliefit; ist damit die Helligkeit der Licht- 
quelle begrenzt. 

Um die Lichtauskoppelung zu verbessem, ist es bekannt, Schichten mit einem nie- 
15 drigeien Brechungsindex in den Sdiichtaufbau der elektrolumineszenten Liehtquelle 
. erazufiigen. 

Beispielsweise ist aus EP 1 1 53739 ein elel&rolumineszierendes optisches Bauteil 
* bekannt, dessen Substrat eine funlctionale Schicht, eine Aerogelschicht und eine 
20 Zwischenschicht zwischen der funlctionalen Schicht und der Aerogel-Schicht entMlt. 
D^s Aerogel kann ein Silicagel mit etoein Brechungsindex zwischen 1,008 und 1 3 sein. 

p^blematischistdiestaite 

Gase. Die Wasser- und Dampfduichlassigkeit solcher Aerogel-Schichten hat zur Folge, 
25 dass die Quality und die Lebensdauer des dektrolumineszenten optischen Bauteils 
begrenzt ist, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine filr die Massenpto duktion geeignete 
elektrolumineszente Liehtquelle fur unterschiedliche Materialsysteme anzugeben* die in 
30 der Lage ist, mSglichst viel Licht auszukoppeln und die bestSndig gegen Umweltein- 
fltisseist. . , 
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ErfindungsgemaiJ wild die Aufgabe durch eine organische elekteolumineszente Licht- 
quelle mit einem. Front-Paneel, einer Frontelektrodenkomponenle, einer Gegenelek- 
trodenkomponente, einer organischen elektrolumineszente Komponente zwischen der 
5 Fronlelekfccodenkompona^ . 1 

reflexionsschicht aus einem organischen polymeren Material, das Mesoporen enthalt, 
zwischen dem Frqnt-Paneel und der Frontelektrodenkomponente gelQst. 

Die PorengrSfle der Mesoporen liegt im Bereieh 50 bis lOOnm. Diese PorengroBe 
10 garantiert, dass die an der Gsenzfl&che zwischen der Frontelektrodenlcomponenten 
und der Antireflexionsschicht vorhandenen evaheszenten Wellen, die von denen in 
der elektrolumineszenten Komponente gefangenen Photonen herruhren, effektiv in 
die Antireflexionsschicht eingekoppelt werden kSnnen. 

1 5 Die mesoporSse Antireflexionsschicht besitzt einen niedrigen effektiven 

Brechungsindex so dass auch die Auskoppelung des Lichtes von der mesoporfisen 
Antireflexionsschicht in das anschlieflende Front-Paneel vorteilhaft verbessert wird. 

Die erfindxmgsgemfiBe Antireflexionsschicht erfullt die Porderung nach hinreichender 
20 optische Transparent Langzeitstabilitat gegen Atmospharilien sowie gegen Tempera- 
turwechsel. 

Nach einer bevorzugten Ausftihrungsfonn der Erfindung sind die Mesoporen 1 
geschlossenzellig und gleichmaJJig in der Airtirefierionsschicht dispergiert. 



Nach eiiier weiteren Ausftihrungsform der Erfindung ist das organische polymere 
Material der Antireflexionsschicht ein hydrophobes Polymer, • 



Antireflexionsschichten ans einem bydrophoben organischen Polymer und rait ge- 
30 schlossenzeliigen Poren verhtlten die Absorption von Sauerstoff und Wasser in der 
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organischen elekirolnmineszenten Lichtquelle. Sie verhiiten damit die Oxidation def 
organischen Halbleiterschichten undderaus unedlen Metallen bestehenden Elektroden, 
die zu einer Herabsetzung der Lebensdauer der organischen elektrolumineszenten Iicht- 
quellen fthrt, 

fin Rahmen der vorliegenden Brfindung k6nnen die Poren auch Makroporen umfessen. 
Die Poten in der Antirefl&donsschicht sind bevoizugt mittels eines Porogens 



10 \ 
Es ist weiterhin bevorzugt, dass die Uchtausstrahlenden Fladhen der ofganisohen elek- 
trolumineszenten Lichtquelle im wesentlichen zweidimensional ausstrahlende Flachen 
sind. 

15 Nachfolgend wird die Brfindung arihand einer Figur weiter erlSutert. 

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau einer oiganisohen elelctroluroineszeirten Licht- 
quelle nach der Erfindung, 

20 Bine organische elektroiumineszente Lichtquelle nach der Erfindung ist im allgemelnen 
folgendermaBen aufgebaut: Das KemstQck ist eine organische elektrohnnineszente 
Komponente zwischen einer positiven Elektrode als Frontelektrodenkomponenten und 
einer negativen Elektrode als Gegenelektrodenkomponenten s wobei eine oder beide 
Elektrodenkomponenten transparent und/oder segmentiert sein kflnnen. 

Die organische eleklrolunrineszente Lichtquelle ist mit einem Froint-Paneel und 
• meistens auch einem Ruck-Paneel versehen. 

ErfindungsgemSJi ist zwischen der Frontelektrodenkomponente und dern Front-Paneel 
30 eine Antireflexionsschicht aus einem por&sen, polymeren organischen Material, das 
Mesoporen enthait, angebrdnet. 
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Dieser Aufbau stellt den allgemeinsten Fall dar und kann durch weitere Schichten 
ergHnzt werden, beispielsweise kann die organisohe elektrolumineszente Komponente 
in einzelne Schichten. mit unterschiedlicheu Funktionen aufgeteilt sein wie L8cher- 
injizierende Schioht, Ldcher- transportierende Schicht,Licht-emitderende Schicht, . 
5 Elektronen-transportierende Schioht, Hektronen-injizierende Schicht. 

Beispielsweise kahnen zwischen der elektrolumihesrieienden Schicht und der positiven 
Elektrode eine oder mehrere Elekttonenhy ektions- und/oder Elektronentransport- 
schichten angeordnet werden. Ebenso.konnen zwischen der elektrolumineszierenden 
10 Schicht und der negativen Elektrode eine oder mehrere LScherinj ektions- und/oder 
Lechertransportschichten angeordnet werden. 

Eine komplette organische elektrolumineszente UchtqueUe kann weiterhin Kontalcte, , 
Umhittlung und Verkapselung umfassen. ' 

15. . 

Typischerweise besteht eine detartige Lichtquelle aus einem Schichtverhund von tiber- 
einander und teilweise nebeneinander aufgetragenen Einzelscbichten, FOrdeh Aufbau 
kommen alle dem Fachtnann bekarmten Sohichtstrukturen und Materiallen fur diese 
Schichten In Frage. 
20 . 

Dieser Schichtverhund kann ausgehend von dem Front-Pane el aus Glas, Quarz, 
Keramik, KunstharZ oder einer durchsichtigen, flexiblen PlastikfoUe aufgebaut werden. 

Bevorzugte MateriaUen fur die HersteUung des Front-Paneels sind Glas und Kunststoff . 

25 Die besonderen Vorteile von Glas bestehen darin, dass es ohemisch und auch photo- 
cheirdsch inert 1st, optisch isotxop ist, teanperaturbestSndig 1st, mechanisch stabil ist und 
auISerdem eine harie Oberflache besitzt After dings hat Glas eine relativ hohe Dichte, ist 
sprflde imd daher sehr bmchempfindlich. Kunststoffe z. B. Polyimide, Polyethylene 
terephtalate und Polytretrafiuoroethylene weisen eine geringere Dichte aufxind sind 

30 elastisch und bruchfest. 
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Die negative Elektrode liefert Elektronen, die slch nrit den von der positiven Elekttode 
ausgeheriden L6chem in der organischen elektrolumineszenten Schicht zii Bxoitonen 
vereinigen und bei der Rekombination Photonen ausstrahlen. 

Wenigstens eine der Elektrodenlcomponenten sollte transparent oder wenigstens trans- 
lTjzent sein. tJblicherweise ist die positive Elektiode die Frontelektiode und ist ans 
einem.niohtst5chiometrischen oder dotierten Zinnorfd, z. B. ITO, oder einem Metail 
mit hoher Austrittsarbeit, z. B. Gold oder Silber hergestellt. Diese Elektrodenmateri- 
' 10 -alien konnen leieht als transparente Sohichten hergestellt werden: Besonders ITO ist 
geeignet, aufgrund der Tatsache, dasses gute elektrische LeitfShigkeit hat/und trans- 
parentist 

Eberiso kann eine Schicht aus einem leitfSfoigen Polyanilin oder Poly-3,4-ethylen 
15 dioxyttiiophen allein oder zusammen mit einer ITO-Schicht als txansparente positive 
, ' Elektrode verwendet werden. 

Die negative Elektrode, die Elektronen in die organische elektrolumineszente Schicht 
Injiziert,, soil eine niedrige Austrittsarbeit haben. Geeignet als Material fur die negative 

20 Elektrode sind z. B. Indium, Aluminium, Calcium, Barium oder Magnesium. Wenn die 
negative Elektrode aus dem reaktiven Barium gefertigt wird, empfiehlt es sich, diese 
Elektrodenschicbt mit einer weiteren Schutzsohicht aus einem Epoxydhars; oder einem, 
inerten MetaU zu bedecken. Diese Schichten haben den VorteU, dass sie nicht so stark 
reflektieren wie metallische Schichten. 

25 1 ' ' , 

Als organische elektrolumineszente Komponente fQr die Anwendung in organischen 
elektrolumineszenten Licbtquellen haben sich aromatische, konjugierte Leiterpolymere 
vom Poly(para-phenylen>iyp (LPPPs), die chemisch den Oligo- oder Polyphenylen 
. Shnlich sind, als besonders geeignet herausgestellt LPPPs weisen eine duxchgehende 
30 Kette von konjugierten Doppelbindungen auf Besonders geeignet sind z* B . 16sliche 
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Polyphenylraethylenvinylene und lOsliohe PolyMophaoe, insbesondere Polyphenyl- 
vinylene, die am Phenylring in 2- und 5-Position welter mit Alkyl- oder Alkoxy-Resten 
substituiert sind. Derartige Leiteipolymere sind leieht verarbeitbar und ergeben 
Schichten mit amorpher Struktur. Beispiele fttr geeignete Polyphenylenvinyle sind 
5 Poly(2-methyi-5^n-dodecyl>^ Poly(2-m£^yl-5-(3,5,dimethyto^ 
p4>henylenvinyle^ 

Poly(2-nxethoxy-5-dodecyloxy-p-Phenylenvinylen und Poly(2-methoxy-5- 
(ethylhexyloxy)-p-PhenylenviiiyIen (MEH-PPV). 

10'. Deutlieh besser als organische elektrdlumineszente UchtqueUen^mh einer einzigen 
Elektrolnm inegzeBzschicht fiinktioiiieren Bauteilen, die zwei verschiedene Elektro- 
lumineszenzschichlen enthalten. Eine Schicht trarisportiert LOcher effektiv, z. B. ( PPV a 
eine Schicht transportiert Elektroneu effektiv, 2. B. Oxadiazol. Dadurch kSnnen nun 
Ldcher und Elektronen leichter rekombinieren. 
15 • * , 

Besonders vorteilhaft fiir den Transport der positiven Ladungstniger ist Polyethylen- 
dioxythiopben PEDOT und PolyethylendioxytMophe^ PEDOT-SS. 
Besonders vorteilhaft wird fur den Transport def positiven Ladungstrager auch 4 9 4 p ,4 ,! - 
Tris[N-(l-naphtyl>N- phenyl-amino]-triphenylamin zusamxnen mit Hydroxychinolin- 
20 Ahiminium-ni-Salz Alq 3 als Emissions- und Elektronentransportmaterial eingesetzt. 

OelegentUch utiterscheidet man in der Literatur bezaglich der organischen elektro- 
lumineszierenden optischen Bauteile zwischen Polyleds und OLEDs. OLEDs enthalten 

©eine organische elelctrbluminesrierehde Komponente auf Basis aufgedampfter 
25 oiedennolekularer organischer Verbindungen. Polyleds enthalten eine organische . 
elektrolumineszierende Komponente auf der Basis von langkettigen organischen 
elektiolumineszierenden Polymeren, 4ie durch Tauchen, Spincoaten oder Druclcen 
anfeebracht werden. 

30 
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. GemaQ der Erfindung enthait die organische dektrolunaneszente lichtquelle eine 
Antireflexionsschicht axis einem organischen polymeren Material, in das mesoporSse, 
vorzugsweise gleichm&Blg dispergierte Poren eingebracht sind. 

5 Als organische polymer© Materialien im Sinne der vorliegenden Erfindung fcennen . 
organische Polymere, Copolymere und Polymerengemische, wie z. B. Polyacrylamide, 
Polyacrylate, Vinylpolymere oder Polystyrol/Divinylbenzol-Copolymere. Es kSnnen 
auch beispielfirweise Poly(meth)aciyl5anrederivate, Polystyrolderivate, Polyester, 
' PolyainideoderPoIyelliyleneverwendetwBrden. 

10 

Organische polymere Materialien im Sinne der vorliegenden Erfindung sind 
insbesondere auch synthetiache hydrophobe und nicht degradierende Polymere, 
Copolymere und Polymerengemische aus Polymethylmethacrylate,- Polycarbonate, % 
Polypropyleneoxide, Polyamide, Polyvinylidenefluoride, Polybutylene und 
15 Polyacrylonitrile. 

Diese Polymeren kannen z. B. durch radikalische, ionische oder thennische Polymeri- 
sation aus den Monomeren erzeugt werden. In manchen Verfahren zur Herstellung von 
Polymeren werden als Ausgangsverbindungen lceine Monomeren eingesetzt, sondem 
20 oligomere oder polymere Verbindungen. ErfindungsgemSB fallen unter den Begriff • 
Monomere daher auch oligomere oder niedeipolymere Verbindungen, die polymeri- 
sierbar sind und die als Ausgangsverbindungen zur Polymerislerung von organischen 
Materialien verwendet werden kSnnen P 

25 Die entsprechend einzusetzendeu Monomeren sind dem Pachmann auf dem Qebiet der . 
organischen Polymere bekannt 

Urn den Brechungsindex des organischen polymeren Materials zu emiedrigen, werden 
in das Material-Mesoporen eingebracht 

30 
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PorSse Materialien kfinnen duroh ihre Porengrofie charakterisiert werden. Nach der 
lUPAC-Nomenklatur werden sehr kleine Poren mit einem.Durohmesser < 2nm als 
Milcroporen be2eiohnet, wShrend sehr groiJe Poren mit einem Durchmesser > SO nm als 
Makroporen bezeichnet werden 

5 .* 

Poren von'intermediarem Durchmesser mit einem Durchmesser zwisohen 2 und 50 nm 
werden Mesoporen genannt und bilden einen Aspekt der vorliegenden Erfindung. Par < 
die erfindungsgemaflen Schichten werden bevor2Wgt mesoporBse organische und hydro- 
phobe Materialien, die ausschlieBlich gleiohmaBig dispergierte geschlossenzellige 
10 Mesoporen enthalten, verwendet, obwohl pordse Materialien mit Anteilen von Makro- 
poren auch geeignet seiix kCnnen. Bin Netzwerk von offenen Poren kann auch geeignet 
sein, 

Je hfiher die Anzahl und je geringer die GrOBe dfer vorfcandenen Poren 1st, umso 
15 niedriger ist der Brechungstadex und umso besser 1st die optische Transmission. • 

Der Porendurchmesser kann durch Gasadsorption und Elektronenmikroslcopie bestimmt 

♦ 

werden. Die Mesoporen sollten einen Durchmesser mit einem Medianwert von min- 
destens 1 nm und hficb$tens 50 i£> bevorzugt nnindestens 30 nm und hochstens 50 nm 
20 aufweisen. Die GtflBe der Poren beeinflusst die Transparenz der Beschichtung. 

Besonders transparente Beschichtiuigen werden mit kleinen Mesoporen erzielt, die 
beispielsweise einen Durchmesser von hBchstens J 00 nm, starker bevorzugt 50 nm 
; aufweisen. Der Brechungsindex der Antireflexionsschicht wird durch GrSBe und 
25 Anzahl .der vorhandenen Poren bestimmt 

Nach einer AiisftUirungsform der Erfindung besitzt die Antireflexionsscbicht zus&tslich 
auch Makroporen, bevorzugt auch Makroporen in einer Menge in der gleichen GidBen- 
ordmmg wie die der Mesoporen. 

30. 
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Die Antireflexionsschicht kann durch ein VerfahrOT.zqrHerstellung vonporosenorga- 
nlscben Polymeren mit definierter Porositat unter Anwendung eines porenbildenden 
Agens he^gestellt werden. . 

5 Als porenbildende Agentien sind physikalisch wirkende' Schaumbildnef, ehemisch 
wirkende TreibmLttel und Blahmittel sowie Porogene. geeignet. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfbidung ist es bevorzugt, die Beschichtungen aus einem 
polymeren Material mit Mesoporen dadurch zix erzeugen* dass die Polymerisation in 
. 10 Qegehwart eines gegen das Polymere inerten Materials, das oft als Porogen bezeichnet • 
wird, dirrchgeflihrt wird. Anschliefiend an die Polymerisation wird dag Porogen aus dem 
Polymeren herausgelast Dadurch entstehen Hohlraume in dem Polymeren, 

Das Material des Porogens Icann aus natOrlichen mid synfhetischen Materialien ausge- 
,15 wShlt werden, die wShrend der Polymerisation entweder ihre Form bebalten oder eine 
formstabile eigene Phase bilden und sich anschlieBend wieder entfeinen lassen. 
• Beispielsweise sind Porogene geeignet, die wasserldslich sind oder sich in LSsungs- 
mitteln lOsen lassen, die das Polymere nicht angreifen.. 

20 Porogene, die fiir die Erfindung geeignet sind> k6rinen wasserldsliche Salze wie . 
NatriumchloridL, Kaliumchlorid, Natriurnfiuorid, Kaliumfluorid, Natriumiodid, 
Natriumnitrat, Natrlumsulfat, Natriumiodat, und Gemische davon, andere wasscr- 
lOsliche chemische Verbindungen wie Natriumhydroxid, sowie verschiedene 
wasserUteliche Zuoker wie Saccharin, Glucose, Fructose sein. 

25 ■ , 

Das wasserlOsflche Porogen kann in jeder gewflnechten geometrischen Form verwendet 
werden, z> B. in Form yon Kugelm Fasem, Plattchen, in den Ublichen regularea und 
inregularen Formen von Kristallen, 

* • 

30 *' 
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Das Porogen kann auch ein weiteres organisches Polymer sein, das mit dem ersten 
organischen Polymer, da£ die Antireflexionsschicht bildet, inkompatibel ist und mit ihm 
eine incompatible, dispergierte flOssige Phase formt 

5 Die Morphologie und die Porosit&t der Antireflexionsschicht kenneh durch das Verhalt- 
nis von inkompatiblen Parogen zm dem ersten organischen^Polymeren kontrolHert 
werden. Ein hoher Anteil von Porogen bewirkt eine offene schwammartige Struktur, ein 
mittlerer Anteil ein Netzwerk von mehr oder weniger verknapften Poren. Mit einem ' 
geringen Anteil von.Porogen wixd eine geschlossen2eliige definierte Porenstruktur 
10 erhalten. 

Die Bescjhichtimgpldsuiig zui Herstellung der Antireflexionsschicht enthait (iblicher- 
weise das organische Polymer oder einen Vorlaufer des Polymers sow&das Porogen in 
einem USsungsmitteL Typischerweise enthait die BeschichtungalBsung 30 bis 80 VoL- 
15 % Porogeu. 

Wenn ein Porogen in Foim eines organischen inkompatiblen Polymeren verwendet 
wird, danh bleibt bei der Herstellung der BeschichtungslSsung aus den beiden inlcom- 
patiblen Polymeren in einem Lastmgsmittel ein wesentlicher Teil des Porogens als 
20 diskrete Phase erbalten und bildet mit dem ersten Polymeren eine Dispersion, bevor die 
Polymerisation gestartet wird, Typischerweise enthait das erste Polymer mindestens 
50% des Porogens, so dass sich nach. der Polymerisation ein offenzelliges Netzwerk von 
Poren bildet 

25 Der Fachmann ist in der Lage, die verschiedenen Polymeren oder Monomeren ent- 

sprechend zu kombinieren, gegebenenfells einen geeigneten Radikalstarter oder Initiator 
zu wahlen und so eine MonoraerlSsung zusammen zustellen. Die polymerisations dauer 
und "temperatur wird nach nblichen Regeln auf die jeweilige Monomerlfisung abge- 
stimmt. 

30 . 
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Die BeschichtungslSsung wird durch bekannte Aufschleuderver&hren, Oder duroh 
simples Eintauchen der gesamten Probe auf die Innenseite des Frontpaneels auf- 
' gebracht it 

' ... 1 

5 Nach Beendigung des Polymerisationsschritits wird aus der entstandenen Beschichtung, 
die aus dem organischen Matrizenpolymer und dem Porogen besteht, das Material des 
Poxogens herausgelSst. Der LCsungsprozess kann auch ein Ausdampfen, L6sungsmittel- 
extraktion oder Auslaugen umschliefien, je nach Art de gewabJten Porogens. 

10 Nach weiteren Wasehschritten zur Entfernung der Waschldsung erhalt man die meso- 
porose organischen polymeren Antireflexibnsscbicht 



15 



Ausfuhrungsbeispiel: • 

Die In Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform der organischen elektrolumineszenten Licht- 
quelle mit einer Antireflexionsschicht aus emem mesoporfisen organischen polymeren 
Material besteht im wesentlichen aus einem Front-Paneel 1. auf das eine durch- 
sichtige und leitende ITO-Schicht 8 mlt KontaktanscMttssen 3 als Frontelektrode 
aufgebracht 1st. Auf der ITO-Schicht liegt eine elektxoiumineszente Schicht 7 aus 
PDOT und eine zweite elektrolumineszente Schicht 6 aus PPV und eine Gegenelek- 
20 trode.aus Aluminium 5. Der Aufbau wird durch ein rttckwartiges Rtick-Faneel 4 
. abgeschlossen. Die organische elektrolumineszente. Liohtquelle umfesst weiterbin die 
mesoporOse Antteflexionsschicht 2 zwischen dem optisch transparenten.Fron^Paneel 1. 
und den elektrolumineszenten Schichten 6,7. . 

25 Die organischen elektrolumineszenten Schichten 6,7 besltzen einen Brechungsindex 
Von 1,8, die ITO-Elektrodenschicht einen Brechungsindex von 1.7. Die mesoporflse 
Antireflexionsschicht hat eine Dicke von einigen Mikrometern und emem Brech- 
ungsmdex von < 1 .25, das. Glas des Front-Paneels einen Brechungsindex von 1 46 
his 1.5. 

.30 
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Auch oline weitere Ausffthrungen wird davon ausgegangen, dass ein Facbmann die 
obige Beschreibung im weitesten Umfeng nutzen kann. Die bevorzugten AusfiShrungs- 
formen und das Beispiel sind deswegen tediglich als bescbreibende, keineswegs als in 
irgendeiner Weise Umitiefende Offenbarung aufeufassen, 
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PATENTANSPRttaHK 



1. Organische elektrolumines2ente Iichtquelle mit einem Front-Panee! 1, einer 
Front©Iektrpdenlcomponeiite8, 3, einer Gegendektrodenkomponente 5, einer 
orgaolschen slektrolumineszente Komponente 6,7 zwischan der 
Ffontelektrodenkomponente und der Gegenelektrodenlcomponente und einer 

5 Antireflexionsschicht 2 sua einem organischen polymeren Material, das Mesoporen 
. . enthalt. 

2. Organische elektrohunineszente Lichtquelle gemSS Anspruch X, 
dadurch gekarnigeichriAf ( 

10 dass die Mesoporen geschlossenzellig und gleichmafiig in der Antireflexionsschicht 
t dispergiert sind. 

t 

3. Organische elektrolumineszente Lichlquelle gemaJS Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnel 

15 dass die Poren Malcroporen umfesseu, 

4. Organische elektroluminfis^ente Lichtquelle gemaB Aospruch 1, 
dadurch gekennzeichne^ 

dass da? organische polymer© Material hydrophob ist 
20. ' 

5. Organisohe elektroluniineszente Lichtquelle gemaB Anspruch 1, 
dadurch gskenwTeichjiet, 

dass die Poren in der Antireflexionsschicht mittels eines Porogens hergestellt sind. 
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6. Organische elektrolumineszente Lichtquelle geanSQ Anspruch 1, 

dass die lichtausstrahleuden Flfichen im wesentlichen zweidimensional ausstrahlende 
Flachensind.. 

5 
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